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 مقدمه -1

 تیـتش ػشب ٍاسد ؿذُ تِ َّا هشتَط تِ خَدسٍّایی اػت کِ اص تٌضیي حاٍی ػشب اػتفادُ هی کٌٌذ.  

 تِ فٌَاى یک هادُ ضشتِ گیش دس ػیلٌذس فول هی کٌذ.تتشاتیل ػشب    (    )  

ػشب هقوَلاً تِ ؿکل ػشب هقذًی تِ َّا ٍاسد هی ؿَد کِ تخؾ افؾن آى دس ًضدیکی هحل تَلیذ تِ ػشفت فشٍ 

ًـؼت هی کٌذ ٍ تِ ّویي دلیل ػاکٌاى اعشاف تضسگشاُ ّا ٍ هکاى ّای پشتشافیک تیـتش دس هقشم خغش قشاس 

ػشب اص عشیق تٌفغ ٍاسد تذى هی  داسًذ. تٌفغ هؼتقین ػشب تأثیشات تؼیاس صیادی تش اًؼاى داسد؛ قؼوت فوذُ

ؿَد، تخؾ دیگش ػشب ّن پغ اص فشًٍـؼت تش سٍی هَاد غزایی تِ ّوشاُ ایي هَاد ٍاسد تذى هی ؿَد. تشاػاع 

هغالقات اًجام ؿذُ هـخق گشدیذ کِ دس حذٍد  
 

 
اص ػشب تٌفغ ؿذُ، دس دػتگاُ تٌفغ سػَب هی کٌذ ٍ   

 هی ؿَد. دس حذٍد ًیوی اص ایي هقذاس ٍاسد جشیاى خَى

هیکشٍگشم 1اسصیاتی ّای تِ فول آهذُ دس ػغح جَاهـ ًـاى هی دّذ کِ افضایؾ غلؾت ػشب دس َّا تِ هیضاى 

هیکشٍگشم دس دػی لیتش خَى هی گشدد. دس حالی کِ تش  1-2تش هتش هکقة تافث افضایؾ غلؾت ػشب تا حذٍد 

ؿذُ اػت. تا ٍسٍد ػشب تِ دػتگاُ افلام  g/  μ1/5اػاع اػتاًذاسدّای هَجَد حذ هجاص غلؾت ػشب  

گشدؽ خَى ػویت ًاؿی اص آى تافث تشٍص سفتاس خاكی دس اًؼاى هی گشدد کِ اص آى جولِ هی تَاى تِ 

پشخاؿگشی، ػتیض جَیی ٍ سفتاسّای تخشیثی اؿاسُ کشد. فلاٍُ تش ایي ػشب تافث کاّؾ قذست یادگیشی، افضایؾ 

ئوی تِ هغض ٍ حتی هشگ هی گشدد کِ اص ایي لحاػ کَدکاى ٍ حولِ ّای ًاگْاًی، کٌذی رّي ٍ كذهِ ّای دا

هیکشٍگشم ػشب دس دػی لیتش خَى تافث  60تا  50صًاى تاسداس دس هقشم خغش ؿذیذتشی قشاس داسًذ. دس حذٍد 

هیکشٍگشم تش دػی لیتش تافث  80تشٍص اختلالات دائوی فلثی دس کَدکاى هی ؿَد ٍ دس غلؾت ّای تیؾ اص 

اُ كذهات جذی تِ هغض ٍ دس ًْایت هشگ هی گشدد. تش اػاع گضاسؽ آطاًغ حفاؽت هحیظ آهاع هغضی تِ ّوش

کَدک آهشیکایی تِ دلیل حضَس هذاٍم دس  600000ػشب دس خَى تیؾ اص  1977( دس ػال EPAصیؼت اهشیکا )

 (1)یافتِ اػت. افضایؾ g/dLμ40هحیظ ّای آلَدُ تِ ػشب )آب، َّا ٍ غزا( تا حذٍد 

خلَف دس کـَسّای کن تَػقِ تا جوقیت دس حال سؿذ، ّن دس حال حاضش ٍ ّن دس آیٌذُ  ؿْشّا، آى ّن تِ

لاصم تشای هثاسصُ تا آلَدگی َّا سا ًذاسًذ. صیشا تَجِ آًْا  َا آػیة پزیشًذ. ایٌْا هٌاتـ هالیًؼثت تِ آلَدگی ّ

 تیـتش تِ تأهیي تقا، هؼکي ٍ غزای جوقیت سٍ تِ سؿذ خَیؾ اػت. 



     
 

  دانشگاه یزد          1931تابستان     سبز فضای سبز شهر یزد           گونه همیشهدر سه  "سرب"بررسی تغییرات غلظت 

ٍ اػتفادُ اص اتَتَع، تاکؼی ٍ اتَهثیل ًیؼتٌذ، تٌاتشایي آلَدگی َّا ؿْشّا، قادس تِ هْاس سؿذ جوقیت دس ًْایت 

 (2تشای ػالْای تؼیاس دس آیٌذُ ًیض تِ كَست هـکل جذی ؿْش تاقی خَاّذ هاًذ.)

 دس ٍاقـ خاک هی تاؿذ.-اػتفادُ اص ػذ گیاُ جلَگیشی اص ٍسٍد ػشب تِ صًجیشُ غزایی یک ساّکاس صیؼتی تشای 

اص هؼوَهیت اًؼاى هؼوَهیت گیاّاى هی تَاًذ هاًـ اص ٍسٍد فٌاكش ػوی تِ چشخِ غزایی ؿذُ ٍ دس ًْایت 

  (3)ادی آى سا اص آلَدگی هحافؾت کٌذ.جلَگیشی کٌذ ٍ یا تا حذ صی

فضای ػثض ؿْش یضد اص ّویـِ ػثض  هقایؼِ هیضاى جزب ػشب تَػظ ػِ گًَِ اص دسختاىتا ّذف  پیؾ سٍ عشح

، اص ٍسٍد ایي فٌلش ػوی تِ صًجیشُ کاّؾ ػشب َّاضوي گاهی کَچک اػت جْت ؿٌاػایی دسختاًی کِ 

 .جلَگیشی هی کٌٌذ غزایی ًیض

 مواد و روش ها -2

(،ػشٍ Pinus     eldarica هیضاى جزب فٌلش ػشب تَػظ ػِ گًَِ دسختی ّویـِ ػثض کاج الذاس) تحقیقدس ایي 

هَسد تشسػی قشاس دس فضای ػثض ؿْش یضد (Photinia serrulata(ٍ ػِ سًگ )Cupressus   arizonicaًقشُ ای )

 گشفت.

اًتخاب ٍ هٌغقِ ی ٍاحذی ّن تِ فٌَاى ؿاّذ دس ًؾش  هتفاٍتتا تشافیک ًؼثی  یًوًَِ ّای تشگ اص هٌاعق

 گشفتِ ؿذ.

ٍ ّوِ ی ًوًَِ ّا ًیوی اص ًوًَِ ّای جوـ آٍسی ؿذُ اص ّش هٌغقِ اتتذا تا آب ؿْش ٍ ػپغ تا آب هقغش ؿؼتِ 

 .ؿذًذـ دس آٍى خـک  افن اص ؿؼتِ ؿذُ ٍ ؿؼتِ ًـذُـ 

 هی ؿَد.اًجام فلاسُ گیشی هشحلِ  پایاىدس  کشدى، آػیابٍ  پغ اص خـک ؿذى

 آب هقغش،  10ml اص ّش ًوًَِ(، افضٍدى  g5/1)فلاسُ گیشی فثاست اػت اص تَصیي)اًذاصُ گیشی 

10ml ٍ 10ّیذسٍکلشیذسیک غلیؼml  اػتفادُ اص حشاستی هلاین ٍ اػیذًیتشیک غلیؼ تِ ًوًَِ گیاّی، ػپغ

 كاف کشدى ٍ تِ حجن سػاًذى.( ٍ دس ًْایت  یکؼاى تشای ّوِ ًوًَِ ّا

 هیضاى غلؾت ػشب تا اػتفادُ اص دػتگاُ جزب اتوی ػٌجیذُ هی ؿَد. هشحلِ آخشدس 
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 نتایج -3

 تِ كَست صیش اػت کِ چَى ًوًَِ گیشی ها تکشاس ًذاؿت ، قادس تِ  ی خاکهیضاى غلؾت ػشب دس ًوًَِ ّا

 تجضیِ ٍ تحلیل آهاسی ًثَدین.

هٌغقِ  هتغیش غلؾت ػشب

 یک

 هٌغقِ ػِ هٌغقِ دٍ

 0.1042 0.09815 0.1045 کاج الذاس

 0.1028 0.1126 0.09655 ػشٍ ًقشُ ای

 0.09994  0.09309 ػِ سًگ

 

 ًشهال تَدى دادُ ّای ػشب اًذاصُ گیشی  اػویشًف(-)کلوَگشٍف تا اػتفادُ اص آصهَى ًشهال تَدى دادُ ّا

 .ثات ؿذاثؿذُ 

 

 

 

بررسی نرمال بودن  1-3نمودار شماره 

 میزان غلظت سرب نمونه ها

نمودار هیستوگرام  2-3شماره  نمودار

 (mg/kgغلظت سرب)

میزان غلظت سرب خاک  1-3جدول شماره 

 نمونه های گیاهی در مناطق مختلف
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 عثق ًوَداس ؿاخِ ٍ تشگ(steam & leaf)  تٌْا ًوًَِ ػی ام )گیاُ  ػشٍ ًقشُ ای دس هٌغقِ دٍ تکشاس

 ػَم ٍ حالت ؿؼتِ ًـذُ(داسای هقذاس جزب ػشب پشت هی تاؿذ. 

 
 

  ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ ٍ هقایؼِ هیاًگیي ّا تا آصهَى داًکي ًـاى هی دّذ کِ اثش ؿؼتي یا ؿؼتِ ًـذى

 (  p<0.05هقٌا داس ًیؼت.) a=0.05سٍی هیضاى جزب ػشب ًوًَِ ّا دس ػغح 

 
 

  ٍاسیاًغ یک تقذی تاثیش چٌذ هتغیش گؼؼتِ تیؾ اص دٍ ػغح سا تش سٍی یک هتغیش تِ دلیل ایٌکِ آًالیض

پیَػتِ هَسد اسصیاتی قشاس هی دّذ ٍ دادُ ّای گؼؼتِ ها ففظ دٍ ػغح داؿتٌذ)ؿؼتِ ؿذُ ٍ ؿؼتِ 

 ًـذُ( قادس تِ اًجام آًالیض ٍاسیاًغ یک عشفِ تشای ایي ًوًَِ ّا ًثَدین.

 

نمودار  3-3شماره  نمودار

شاخه و برگ  نمونه های  

 گیاهی مختلف

نمودار غلظت  4-3شماره نمودار

سرب نمونه های شسته شده و 

 (mg/kg) شسته نشده
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  ًتایج آًالیض ٍاسیاًغ ٍ هقایؼِ هیاًگیي ّا تا آصهَى داًکي ًـاى هی دّذ کِ اثش هٌغقِ تٌذی دس هیضاى

 (p<0.05هقٌاداس اػت.) a=0.05جزب ػشب هَجَد دس ًوًَِ ّا دس ػغح 

  تیـتشیي جزب ػشب هشتَط تِ هٌغقِ یک تقذ اص آى هٌغقِ ػِ ٍ دس ًْایت هٌغقِ دٍ اػت کِ تٌْا

 ٍ دٍ هقٌاداس اػت. اختلاف هٌغقِ یک

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P-value  std Mean  متغیر غلظت سرب
(mg/kg) 

 منطقه دو 5.14.6 ..0.0.0 0.0.0

 منطقه یک

 منطقه سه
0..15 0.1..14 5..0.5 

 منطقه یک .068.. 0.68610 0.0.0
 منطقه دو

 منطقه سه
0.150 0.1..14 5..0.5 

 منطقه یک .068.. 0.68610 15..0
 منطقه سه

 منطقه دو
0.150 0.0.0.. 5.14.6 

نمودار  5-3شماره  نمودار

مناطق مختلف  در غلظت سرب

 (mg/kg) بر حسب

آزمون آنالیز  2-3جدول شماره 

واریانس یک طرفه برای بررسی 

اختلاف میانگین میزان سرب در سه 

ه مورد بررسی قمنط  
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  ًتایج تجضیِ ٍاسیاًغ ٍ هقایؼِ هیاًگیي ّا تا آصهَى داًکي ًـاى هی دّذ کِ اثش ًَؿ گًَِ دس هیضاى

 (p<0.05هقٌاداس اػت.) a=0.05جزب ػشب دس  ًوًَِ ّا دس ػغح 

  تیـتشیي جزب ػشب هشتَط تِ ػشٍ ًقشُ ای تقذ اص آى ػشًگ ٍ دس ًْایت کاج الذاس اػت کِ تٌْا

 اج الذاس هقٌاداس اػت.اختلاف ػشٍ ًقشُ ای تا ک

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

P-value (انحراف معیار (Sd Mean متغیر غلظت سرب 

 سرو نقره ای 05.5.. 0.70.80 .0.04

کاج الدار             

 سه رنگ
0..77 0.64116 5.8..1 

                          الدارکاج  .5.1.8 0.857.7 .0.04
 سرو نقره ای

 1..5.8 0.64116 0.0.654 سه رنگ 

                     کاج الدار .5.1.8 0.857.7 77..0
 سه رنگ          
 سرو نقره ای

0.654 0.64116 ..05.5 

نمودار  6-3شماره نمودار

 در گیاهان  غلظت سرب

 (mg/kg) مختلف بر حسب

 

آزمون آنالیز  3-3جدول شماره 

واریانس یک طرفه برای بررسی 

اختلاف میانگین میزان سرب در 

مورد بررسی  گیاهسه   
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 ؾلایٌذُ ػشب هقاٍهتش اػت تشای کاّپغ ًتیجِ هی گیشین کِ ػشٍ ًقشُ ای فلاٍُ تش ایٌکِ دس هقاتل آ 

 آلایٌذگی َّا دس هٌاعق پشتشافیک فضای ػثض ؿْشی هٌاػة تش اػت. 

 
 بحث و نتیجه گیری -4

ًتایج ًـاى داد ػشٍ ًقشُ ای تا تیـتشیي هیضاى جزب ػشب تشای کاؿت دس فضای ػثض ؿْش یضد دس اٍلَیت اٍل 

سا داساػت ٍ کوتشیي هقذاس هشتَط تِ گًَِ کاج قشاس گشفتِ کِ تقذ اص آى گًَِ ػِ سًگ تیـتشیي هیضاى جزب 

 الذاس هی تاؿذ.

تذیْی اػت هقٌای جزب تیـتش تَػظ گًَِ ػشٍ ًقشُ ای تِ هقٌای هقاٍهت تیـتش ایي گًَِ دس تشاتش فٌلش 

 آلایٌذُ ػشب اػت.

لقِ قشاس (اص تشگ ّای ّش ػِ گًَِ هَسد هغاg5/1دس ایي پظٍّؾ جشم یکؼاًی )اص آًجایی کِ تایذ تَجِ داؿت 

ِ، قضاٍت ًْایی دس هَسد گًَِ تشتش اص ًؾش خاكیت کاػتي آلایٌذگی هی تَاًذ تِ دس ًؾش گشفتي فَاهل گشفت

 دیگشی ًؾیش تقذاد، ػغح، جشم کل ٍ ... تشگ ّا دس دسختاى ّوؼال ایي ػِ گًَِ تؼتگی داؿتِ تاؿذ.

اکَػیؼتن پیشاهَى ّش گًَِ تشای  ّوچٌیي تشای قضاٍت ًْایی لاصم اػت صیاى ّای احتوالی جزب ػشب تَػظ

 خَد ٍ یا سیؼک ٍسٍد تِ صًجیشُ غزایی هحاػثِ گشدد.

    

نمودار مقایسه ای  7-3شماره  نمودار

میزان سرب در گیاهان مختلف و در 

 (mg/kgمناطق مختلف)
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 منابع -5

 .207-208. ف 1387. "آلَدگی هحیظ صیؼت آب،خاک ٍ َّا"فشفاى هٌؾ،م. افیًَی،م.  .1

. )تشجوِ دکتش فثذالحؼیي ٍّاب  "ؿٌاخت هحیظ صیؼت: صهیي ػیاسُ صًذُ"تَتکیي،د. کلش،ا.  .2

 . اًتـاسات جْاد داًـگاّی هـْذ1382صادُ( 

 .35ف .1387. "آلَدگی هحیظ صیؼت آب،خاک ٍ َّا"فشفاى هٌؾ،م. افیًَی،م.  .3
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